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Abstract 



A process is described for making flue gas gypsum from desulfurization of power plant exhaust gas. The process 
comprises treating the flue gas in a wash tower with a wash water suspension containing calcium oxide, calcium 
hydroxide or calcium carbonate and converting the scrubbed sulfur dioxide by oxidation with input atmospheric 
oxygen and by crystallization to calcium sulfate dihydrate crystals. A cyclic flow is drawn from the wash tower 
sump and delivered by spray nozzles to the wash tower. Further the process comprises continuously drawing an 
additional crystal suspension from the wash tower sump which after separation of a crystal slurry is partly fed 
back to the wash tower sump. The lower run-off of a cyclone separator receiving the crystal suspension is 
dewatered, the flue gas gypsum is separated and a clear effluent is returned to the wash tower. A partial flow is 
separated from the upper run-off of the cyclone separator and a solid free fluid replaces it. By control of the 
amount of the partial flow separated from the upper run-off the grain size of the removed gypsum or calcium 
sulfate dihydrate crystals is precisely adjusted and the proportion of finely divided solids in the wash tower sump 
is adjusted so that at least 10 weight %, advantageously 20 to 70 weight %, of the solid material contained in the 
crystal slurry remains in the upper run-off of the cyclone separator. 
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© Die Erfindung betrifft ein Vertahren zum Herstel- 
len von Rauchgasgips im Zuge der Rauchgasent- 
schwefelung von Kraftwerkskesselfeuerungen, bei 
dem das Rauchgas in einem Waschturm mit Kalk 
Oder Kalkstein enthaltender Waschwassersuspension 
behandeit wird und das dabei ausgewaschene 
Schwefeldioxid im Waschturmsumpf unter Zufuhr 
von Luftsauerstoff durch Oxidation sowie durch Kri- 
stallisation in Calciumsulfatdihydrat-Kristalle 
uberfuhrt wird. Ein Kreislauf wird aus dem Wa- 
schturmsumpf abgezogen und uber Zer- 
stauberdiisen dem Waschturm wieder aufgegeben. 
Ein weiterer Kristallsuspensionsstrom wird konti- 
nuierlich aus dem Waschturmsumpf abgezogen, ein- 
em Zyklonabscheider zugefuhrt und nach Abtren- 
nung von Kristallschlamm in den Waschturmsumpf 
zuruckgefuhrt Der den Kristallschlamm fuhrende 
Unterlauf des Zyklonabscheiders wird entwassert, 
Rauchgasgips abgezogen und der Klarlauf dem Wa- 
schturm aufgegeben. Aus dem Oberlauf wird ein 
Teilstrom abgetrennt und durch eine feststoffreie 
Flussigkeit ersetzt. Durch die Steuerung der Teil- 
strommenge wird die Komgrofle der abgezogenen 
Calciumsulfatdihydrat-Kristalle genau eingestellt, 
wobei der Feinanteil im Waschturmsumpf so einge- 
stellt ist, daJB mindestens 10 Gew. %, vorzugsweise 
20 bis 70 Gew. %, der im Kristallsuspensionsstrom 



mitgefuhrten Feststoffe im Oberlauf des Zyklonab- 
scheiders verbleiben. 
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/erfahren zum Herstellen von CaJciumsurotdihydrat 



Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen von Rauchgasgips im Zuge der 
Rauchgasentschwefelung von Kraftwerkskessel- 
feuerungen, bei dem das Rauchgas in einem Wa* 
schturm mit Kalk Oder Kalkstein enthaltender Wa- 
schwassersuspension behandelt wjrd und das 
dabei ausgewaschene Schwefeldioxid im Wa- 
schturmsumpf unter Zufuhr von Luftsauerstoff 
durch Oxidation sowie durch Kristallisation in 
Calciumsulfatdihydrat-Kristalle uberfuhrt wird, bei 
dem ein Kreislaufstrom aus dem Waschturmsumpf 
abgezogen und uber Zerstauberdusen dem Wa- 
schturm aufgegeben wird, sowie ein weiterer Kri- 
stallsuspensionsstrom kontinuierlich aus dem Wa- 
schturmsumpf abgezogen und mitteis Zyklonab- 
scheider in einen Kristallschlamm fuhrende'n Unter- 
lauf und einen Feinanteile des Feststoffes aufwei- 
senden und dem Waschturmsumpf wieder 
zufuhrenden Oberlauf aufgespalten wird, wobei der 
Unterlauf entwassert, Rauchgasgips abgezogen 
sowie der Klarlauf in den Waschturm zuruckgefuhrt 
wird. 

Bei dem gattungsgemaflen Verfahren ist im 
Waschturmsumpf ein pH-Wert von 4 bis 6 einge- 
stellt. Die Zugabe von Kalk Oder Kalkstein kann im 
Rahmen des Verfahrens an verschiedenen Stellen 
des Waschturms erfolgen. So ist aus VGB Kraft- 
werkstechnik 63 (1983) 4, Seiten 335 bis 344 einer- 
seits bekannt, eine Aufschlammung von Kalkstei- 
nen im oberen Bereich des Waschturmes aufzuge- 
ben, andererseits ist es auch bekannt, Calciumhy- 
droxid in Form von Kalkmilch in den Wa- 
schturmsumpf einzufuhren. Vorzugsweise wird das 
Rauchgas im Gegenstrom gewaschen. Denkbar ist 
es auch, das Rauchgas im Gleichstrom zur zer- 
staubten Waschwassersuspension zu fuhren. 

Bei dem bekannten Verfahren wird lediglich 
der Feststoffgehalt im Waschturmsumpf konstant 
eingestellt, indem der Kristallsuspensionsstrom 
taktweise oder uber eine Pumpe kontinuierlich 
geregelt aus dem Waschturmsumpf abgezogen 
und abgeschlammt wird. Die abgetrennte 
Flussigkeit wird in den Waschturm zuruckgefuhrt. 
Der mitgefuhrte Kristallfeinanteil ist auBerst klein 
und liegt in der GroBenordnung von etwa 1 Gew. 
%. Der nach dem bekannten Verfahren hergestellte 
Rauchgasgips ist grobkornig und kann auf eine . 
Restfeuchte von etwa 6 bis 7 Gew. % entwassert 
werden. Die Kornung des so hergesteliten Rauch- 
gasgipses ist beispielsweise grober als das Korn- 
spektrum von Flugasche. Sowohl die Kornvertei- 
lung als auch das Wasserbindevermogen ist nur in 
geringem MaBe zu beinflussen. Die geringe Korn- 
feinheit und die kleine Kristalloberflache sind nach- 
teilig bei der Herstellung deponiefahiger oder ver- 



wendungsfahiger Mischungen mit Flugasche. Ins- 
besondere ist die Verfestigung der Mischungen aus 
Flugasche, Gips und Wa- 

schwassersuspensionsanteilen nicht befriedigend. 
5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

Verfahren zu schaffen, bei dem ein Rauchgasgips 
mit grofler Kornfeinheit sowie gro/ter Korno- 
berflache und zwar mit genau einstellbarer 
Korngrofle der Caiciumsulfatdihydrat-Kristalle her- 
70 gestellt werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgematf dadurch 
gelost, da6 mindestens 10 Gew. % der in der 
Kristallsuspension enthaltenen Feststoffe einen 
Korndurchmesser von weniger als 20 urn aufwei- 
75 sen und als Feststoffeinanteile im Oberlauf des 
Zyklonabscheiders mitgefuhrt werden, dafi aus 
dem Oberlauf ein Teilstrom abgetrennt und durch 
eine feststoffreie Flussigkeit, vorzugsweise in Form 
des Klarlaufes ersetzt wird und dabei durch Steue- 
20 rung der Teilstrommenge die Korngrofie der abge- 
zogenen Calciumsulfatdihydrat-Kristalle eingestellt 
wird, wobei durch Drosseiung der Teilstrommenge 
feinere Calciumsulfatdihydrat-Kristalle sowie durch 
Vergro/terung der Teilstrommenge groBere 
25 Calciumsulfatdihydrat-Kristalle eingestellt werden. 

Uberraschend ist es bei Anwendung dieses 
Verfahrens moglich, die KomgroBe der aus der 
Waschwassersuspension abgetrennten 
Calciumsulfatdihydrat-Kristalle sehr genau einzu- 
30 stellen, wenn durch Veranderung des Teilstromes 
der des Oberlaufes mehr Oder weniger Feststoff 
enthaltende Kristallsuspension zugefuhrt wird. Die 
Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, daB 
sekundare Keimbildung der vorherrschende Keim- 
35 bildungsmechanismus ist und die Keimbildungsge- 
schwindigkeit, d.h. die Anzahl der neu gelbildeten 
Keime je Zeiteinheit in der Wa- 
schwassersuspension durch die Haufigkeit und In- 
tensitat der Kollision der Krlstaiie in der Suspen- 
40 sion beeinfluBbar ist. Allein durch die Mengenrege- 
lung des Teilstromes ist sowohl eine Verstarkung 
als auch eine Abschwachung der den ProzeB be- 
stimmenden Keimbildungsgeschwindigkeit moglich. 
Die zahlenmaBige Zuordnung zwischen Kornung 
45 des Rauchgasgipses einerseits und den Feststoffei- 
nanteiien in der Waschwassersuspension anderer- 
seits ist dabei von weiteren Faktoren, wie zum 
Beispiel Fremdsalzen, Stromungsfuhrung und der- 
gleichen mit abhangig und somit eine 
so anlagenspezifische GroBe, die durch Versuch aller- 
dings leicht ermittelt werden kann. 

Eine zweckmaflige Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB 20 bis 70 Gew. % der in der Kristall- 
suspension mitgefuhrten Feststoffe im Oberlauf 
des Zyklonabscheiders mitgefuhrt werden. Wenn 
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6as Kornspektrum in der Wasd^fessersuspension 

efnen beachtlichen Feinanteil aufweist. wie er 
gema/3 Verfahren vorgegeben ist; ist es uberra- 
schenderweise mogiich, die Kristaliisation entspre- 
chend erganzend zu steuern. Der Feinanteil der 
Feststoffe im Waschturmsumpf wird dabei so klein 
gehalten, dafi die Feststoffe von dem Zyklonab- 
scheider nicht abgetrennt werden konnen. 

Eine weitere zweckmafiige Ausbilding sieht vor, 
da/3 die im Teiistrom mitgefuhrten Feststoffe abge- 
trennt und der Klarlauf in den Waschturm 
zuruckgefuhrt wird. Dadurch wird auch der Teii- 
strom, der ja nicht in den Waschturmsumpf 
zuruckgefuhrt werden kann im Kreislauf bleibt und 
dabei so verarbeitet wird, da/3 er den Verfahrensa- 
blauf ansonsten sich nicht beeinflufit. Im Rahmen 
dieser Mafinahmen ermoglicht es das erfindungs- 
gemafie Verfahren, die Wirkung von gelosten Kom- 
ponenten in der Waschwassersuspension auf die 
Kristalltracht zu beeinflussen. Dadurch werden die 
Steuerungsmoglichkeiten der Kristaliisation noch 
erweitert. 

In weiterer Ausgestaltung des erfindungs- 
gemafien Verfahrens ist vorgesehen, da/3 der Teii- 
strom diskontinuierlich abgezogen wird, wobei Pau- 
senintervalle und Abfuhrintervalle abwechseln und 
dafi der Mengenstrom in zeitlichen Mittel durch 
Einstellen der Pausenintervalle gesteuert wird. 
Damit ist eine Einstellung bzw. die Durchfiihrung 
des Verfahrens weiter optimiert. 

Wetter ist gemafi der Erfindung vorgesehen, 
da/3 der dem Waschturm aufzugebende Kalk Oder 
Kalkstein mit einem Teil des in den Waschturm 
zuruckgefuhrten Oberlaufs des Zyklonabscheiders 
angemaischt wird. Es versteht sich, da/3 die 
Gesamtwasserbiianz des Verfahrens beachtet wer- 
den mufi. Ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt 
es, dem Waschturmsumpf silikatische Feinanteile 
zuzugeben. Besonders geeignet sind silikatische 
Feinanteile auf Basis Ton. Die Zugabe von siiikati- 
schen Feinanteilen, zum Beispiel Kaolin kann dann 
sinnvoll sein, wenn ein neuer Betriebszustand ein- 
gestellt werden mufi. Durch die Zugabe 
zusatzlicher Feststoffeinanteile wird die sekundare 
Keimbildung angeregt und die Einstellung des 
neuen stationaren Zustandes beschleunigt. 

Der den Zyklonabscheider verlassende Rauch- 
gasgips wird nach einer Ausbildung der Erfindung 
entwassert und zu Formkorpern geprefit. Dabei ha- 
ben Versuche gezeigt, dafi Druckfestigkeiten bis 5 
N/mm 2 erreicht werden konnen, so dafi derartige 
Formkorper fur die verschiedensten Zwecke zum 
Einsatz gebracht werden konnen. Schliefilich ist es 
auch mogiich, dafi der entwasserte Rauchgasgips 
als feinkorniger und als Fullstoff. geeigneter Gips 
abgezogen wird, wobei vorteilhaft weitere 
Verarbeitungsschritte entfallen, so dafi gunstige 
Herstellungskosten beispieisweise fur als Fullstoff 



in Papier vorcj^Phenen Gips erzieft werden 
konnen. Insgesamt gesehen ergibt sich somit eine 
vorteilhafte Verwendbarkeit des Gipses. wobei im 
ungunstigsten Fall der Gips allein oder zusammen 
s mit Flugasche abgelagert werden kann. 

Der nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
hergestellte Rauchgasgips weist eine sehr grofie 
Kornfeinheit mit entspechend grofier Oberflache 
auf und ist uberraschenderweise sehr poros. In der 
10 Kristallform unterscheidet sich der nach dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren hergestellte Rauchgas- 
gips deutlich von den bekannten Produkten. Der 
erfindungsgema/3 hergestellte Rauchgasgips ist 
flockenformig, keinesfalls sind die Kristalle 
75 grobkornig, blattchenformig oder nadelformig wie 
die Gipse nach dem Verfahren des Standes der 
Technik. Die Restfeuchtigkeit des mechanisch 
entwasserten Rauchgasgipses betragt bei dem er- 
findungsgemafien Verfahren etwa 30 % und ist 

20 damit wesentiich grofier als nach dem Stand der 
Technik. Daraus leiten sich Vorteile ab. Die grofie 
Kornfeinheit mit grofier Oberflache bewirkt eine 
hohe Verfestigung von Mischungen aus Flugasche, 
Gips und Wasser aus der Rauchgasent- 

25 schwefelungsanlage in Folge der Zwickelfuliung. Im 
ubrigen ist aufgrund der grofien Oberflache eine 
aufierordentlich grofie Reaktivitat bei der chemi- 
schen Umsetzung mit Bestandteilen der Flugasche 
gegeben und dadurch eine geringe Auslaugung 

30 gewahrleistet. Im^Ergebnis weist der nach d m 
erfindungsgemafien Verfahren hergestellter Rauch- 
gasgips eine ausgezeichnete Deponiefahigkeit auf.- 
Die Einbindung von Salzen und Metallen ist deut- 
lich grofier als bei Rauchgasgipsen, die nach dem 

35 bekannten Verfahren hergestellt sind. Auch die 
Druckfestigkeit ist hoher. Fernerhin ist im Vergleich 
zu Rauchgasgips, der nach dem bekannten Verfah- 
ren hergestellt wurde, aufgrund der besonderen 
Produktionseigenschaften eine weitergehende Ver- 

40 wertungsmoglichkeit fur Flugasche/Gipsmi- 
schungen gegeben. Hinzukommt, dafi bei dem er- 
findungsgemafien Verfahren aufgrund der besser n 
Wasseraufnahme des Gipses eine abwasserfreie 
Fahrweise mogiich ist. 

45 Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 

lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden 
Zeichnung ausfuhrlicher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt das Verfahrensschema sowie die wesentli- 
chen Komponenten einer Anlage zur Durchfiihrung 

so des erfindungsgemafien Verfahrens. 

Das in der Figur dargestellte Verfahren dient 
zum Herstellen von im wesentlichen aus Calcium- 
sulfatdihydrat bestehendem Rauchgasgips im Zuge 
der Rauchgasentschwefelung von Kraftwerkskes- 

55 selfeuerungen. 



' zugefuhrt und im Gegen^rom mit Kalk Oder Kalk- 
stein enthaltender Waschwassersuspension (3) be- 
handelt. Dabei wird das im • Rauchgas enthaltene 
Schwefeldioxid ausgewaschen. Das von $02 be- i 
freite Rauchgas tritt nach einer Tropfenab- 
scheidung (4) am Waschturmkopf (5) aus. Die Wa- 
schwassersuspension wird in einem ersten Kreis- 
iaufstrom (6) aus dem Waschturmsumpf (7) abge- 
2ogen und liber Zerstauberdusen (8) dem Wa- /< 
schturm aufgegeben. Im Ausfuhrungsbeispiel wird 
Kalkstein ais wassrige Aufschlammung (9) im 
wesentlichen uber Dusen (10), die im oberen Be- 
reich des Waschturms angeordnet sind, aufgege- 
ben. Im Rahmen des erfindungsgema/ten Verfah- n 
rens liegt es aber auch, Aufschlammungen von 
Kalk Oder Kalkstein dem Waschturmsumpf direkt 
zuzufiihren. In einem solchen Fall wird die Wa- 
schwassersuspension in verschiedenen Etagen, die 
sich uber die gesamte Waschturmhohe erstrecken, 20 
in den Waschturm eingefuhrt. 

Im Waschturmsumpf (7) ist ein pH-Wert von 4 
bis 6 eingestellt. Fernerhin wird dem Wa- 
schturmsumpf Luftsauerstoff (11) zugefuhrt. Im Wa- 
schturmsumpf wird durch Oxidation sowie durch 25 
Kristallisation das ausgewaschene Schwefeldioxid 
in Caiciumsulfatdihydrat-Kristalie uberfuhrt. 

Aus dem Waschturmsumpf (7) wird ein Kristall- 
suspensionsstrom (12) abgezogen und einem 
Zyklonabscheider (13) zugefuhrt. In dem Zyklonab- 30 
scheider werden Calciumsulfatdihydrat-Kristalle, die 
gro/ter sind als das dem Zyklonabscheider zu- 
geordnete Trennkorn, abgetrennt und als Kristall- 
schlamm im Unterlauf (14) des Zyklonabscheiders 
(13) ausgefuhrt. Im Ausfuhrungsbeispiel sei ange- 35 
nommen, dafl der Zyklonabscheider mit einem 
Trennkorndurchmesser im Bereich von 10 bis 20 
um betrieben wird, wobei ein Feststoffteilchen, das 
dem Trennkorndurchmesser entspricht, definitions- 
gemafl zu gleichen Anteilen in den Oberlauf und in 40 
den Unterlauf gelangt. Der Kristalischlamm wird in 
einem nachgeschalteten Eindicker (15), beispiels- 
weise einem Vakuumtrommelfilter, mechanisch 
entwassert und als Rauchgasgips (16) abgezogen. 
Der Oberlauf (17) des Zyklonabscheiders sowie der 45 
ei der mechanischen Entwasserung des Kristall- 
schlamms anfallende Klarlauf (18) werden in den 
Waschturmsumpf (7) zuruckgefuhrt. 

Die Menge der Feinanteile im Wa- 
schturmsumpf (7) ist so eingestellt, dafi mindestens 50 
10 Gew. %, vorzugsweise 20 bis 70 Gew. %, der 
mitgefuhrten Feststoffe im Oberlauf (17) des 
Zyklonabscheiders (13) bleiben. Sie werden im 
wesentlichen als Kristallkeime in den Wa- 
schturmsumpf (7) zuruckgefuhrt Die Konzentration 55 
der Feststoffeinanteile im Waschturmsumpf be- 
einfluflt die Kornung des bei dem Verfahren herge- 
stellten Rauchgasgipses. Eine groBere Anzahl von 



r\nstaiiKei^p regt eine sekundare Keimbildung in 
der Waschwassersuspension an und fuhrt zu einer 
gr/teren Kornfreiheit des Rauchgasgipses (16). Ent- 
sprechend wird der Rauchgasgips (16) grober, 
wenn die sekundare Keimbildung reduziert wird, 
indem die Anzahl der Kristallkeime in der Wa- 
schwassersuspension reduziert wird. Bei dem im 
Ausfuhrungsbeispiel dargesteliten Verfahren wird 
die Kornung des Rauchgasgipses (16) mit Hilfe 
eines aus dem Oberlauf (17) des Zyklonab- 
scheiders abgefuhrten Suspensionsregeistroms 
(19) genau eingestellt. Die Menge des Suspen- 
sionsregeistroms (19) wird ensprechend der 
Kornung des Rauchgasgipses (16) angepaflt. Zur 
Einstellung eines feineren Rauchgasgipses wird die 
abgetrennte Menge gedrosselt, zur Einstellung ein- 
es groberen Produktes erhoht. Im stationaren Be- 
triebszustand ist auch eine abwasserfreie * Fahr- 
weise moglich. Nach bevorzugter Ausfuhrung der 
Erfindung wird der Suspensionsregelstrom (19) dis- 
kontinuierlich abgefuhrt und die Menge durch Ein- 
stellung der Intervallzeiten geregelt. Eine weitere 
im Ausfuhrungsbeispiel allerdings n'tcht dargestellte 
Ausgestaltung des Verfahrens besteht darin, 6aB 
der aus dem Oberlauf abgetrennte Suspensionsre- 
gelstrom aufkonzentriert und der abgezogene Klar- 
lauf in den Waschturmsumpf zuruckgefuhrt wird. 
Dadurch besteht die Moglichkeit, die Zusammen- 
setzung der geiosten Komponenten in der Wa- 
schwassersuspension zu beeinflussen. im Rahmen 
der Erfindung liegt es auch, da/3 der dem Wa- 
schturm aufzugebende Kalk oder Kalkstein mit ein- 
em Teilstrom des Oberlaufes angemaischt wird. 
Eine weitere, in der Figur ebenfalls nicht darge- 
stellte erfindungsgemSfle Maflnahme besteht darin, 
dem Waschturmsumpf silikatische Feinanteile, ins- 
besondere auf Basis Ton, zuzugeben. Dadurch 
kann die Einstellung eines neuen stationaren Be- 
triebszustandes beschleunigt werden. 

Anspruche 

1 . Verfahren zum Herstellen von Rauchgasgips 
im Zuge der Rauchgasentschwefelung von Kraft- 
werkskesselfeuerungen, bei dem das Rauchgas in 
einem Waschturm mit Kalk Oder Kalkstein enthal- 
tender Waschwassersuspension behandelt wird 
und das dabei ausgewaschene Schwefeldioxid im 
Waschturmsumpf unter Zufuhr von Luftsauerstoff 
durch Oxidation sowie durch Kristallisation in 
Calciumsulfatdihydrat-Kristalle uberfuhrt wird, bei 
dem ein Kreislaufstrom aus dem Waschturmsumpf 
abgezogen und uber Zerstauberdusen dem Wa- 
schturm aufgegeben wird, sowie ein weiterer Kri- 
stallsuspensionsstrom kontinuierlich aus dem Wa- 
schturmsumpf abgezogen und mittels Zyklonab- 
scheider in einen Kristalischlamm fuhrenden Unter- 
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k (auf una einen Feinanteile d^ffeststoffes aufwei- 
senden und dem Waschturmsumpf . wieder 
zufuhrenden Oberlauf aufgespalten wird, wobei der 
Unterlauf entwassert, Rauchgasgips abgezogen 
sowie der Klarlauf in den Waschturm zuruckgefuhrt s 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl mindestens 10 Gew.% der in der Kristallsu- 
spension enthaltenen Feststoffe einen Korndurch- 
messer von weniger als 20 am aufweisen und als to 
Feststoffeinanteile im Oberlauf des Zyklonab- 
scheiders mitgefuhrt werden, da/3 aus dem Ober- 
lauf ein Teilstrom abgetrennt und durch eine fest- 
stoffreie Flussigkeit, .vorzugsweise in Form des 
Klarlauf es ersetzt wird und dabei durch Steuerung 15 
der Teilstrommenge die Korngrofle der abgezoge- 
nen Calciumsulfatdihydrat-Kristalle eingestellt wird, 
wobei durch Drosselung der Teilstrommenge fei- 
nere Caliumsulfatdihydrat-Kristalle sowie durch 
Vergroflerung der Teilstrommenge grofiere. 20 
Calciumsulfatdihydrat-Kristalie eingestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 20 bis 70 Gew.% der in der Kristallsuspension 
mitgefuhrten Feststoffe im Oberlauf des Zyklonab- 25 
scheiders mitgefuhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 

2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die im Teilstrom mitgefuhrten Feststoffe abge- 30 
trennt und der Klarlauf in den Waschturm 
zuruckgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

dafl der Teilstrom diskonttnuierlich abgezogen wird, 
wobei Pausenintervalle und Abfuhrintervalle ab- 
wechseln und dafl der Mengenstrom im zeitlichen 
Mitte! durch Einstellen der Pausenintervalle gesteu- 
ert wird. 40 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der dem Waschturm aufzugebende Kaik oder 
Kalkstein mit einem TeiJ des in den Waschturm 45 
zuruckgefuhrten Oberlaufs des Zyklonabscheiders 
angemaischt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

5. 

dadurch gekennzeichnet, 50 

dafl dem Waschturmsumpf silikatische Feinanteile 
zugegeben werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der ' entwasserte Rauchgasgips zu 55 
Formkorpern gepreflt wird. 



8. VerfahrerWach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der entwasserte Rauchgasgips als feinkorniger 
und als Fullstoff geeigneter Gips abgezogen wird. 
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© Verfahren zum Herstellen von Calciumsulfatdlhydrat 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel- 
len von Rauchgasgips im Zuge der Rauchgasent- 
schwefelung von Kraftwerkskesseifeuerungen, bei 
dem das Rauchgas (1) in einem Waschturm (2) mit 
Kalk oder Kalkstein enthaftender Waschwassersu- 
spension (3) behandelt wird und das dabei ausgewa- 
schene Schwefeldioxid im Waschturmsumpf unter 
Zufuhr von Luftsauerstoff (11) durch Oxidation sowie 
durch Kristallisation in Calcium su If atdihydrat-Kristalle 
uberfuhrt wird. Ein Kreislauf (9) wird aus dem 
Waschturmsumpf abgezogen und uber Zerstauber- 
diisen (10) dem Waschturm wieder aufgegeben. Ein 
weiterer Kristallsuspensionsstrom (12) wird kontinu- 
^ierlich aus dem Waschturmsumpf (7) abgezogen, 
einem Zykionabscheider (13) zugefuhrt und nach 



CO 



CO 



Abtrennung von Kristalischlamm in den Waschturm- 
Jjjsumpf zuruckgefuhrt (17). Der den Kristalischlamm 
fuhrende Unterlauf (14) des Zyklonabscheiders wird 
2 entwassert, Rauchgasgips (16) abgezogen und der 
(^Klariauf (18) dem Waschturm aufgegeben. Aus dem 
Oberlauf (17) wird ein Teilstrom abgetrennt und 
durch eine feststoffreie Flussigkeit (vorzugsweise in 
^Form des Klarlaufes (18)) ersetzt. Durch die Steue- 
l^rung der Teilstrommenge wird die Korngrotfe der 
abgezogenen Catciumsulfatdihydrat-Kristalle (16) ge- 
nau eingestellt, wobei der Feinanteil im Waschturm- 



sumpf so eingestellt ist, da/3 mindestens 10 Gew. %, 
vorzugsweise 20 bis 70 Gew. %, der im Kristallsu- 
spensionsstrom mitgefuhrten Feststoffe im Oberlauf 
(17) des Zyklonabscheiders (13) verbleiben. 




Xerox Copy Centre 



Luropaisches 
Patentamt 



miROPAISCHER RECHERCHENB^PtHT n«»»«t *«r An-dd»» g 



EP 87 11 2394 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maBgeblichen Teile 



Betrifft 
Ansprucb 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDLNG (Int. OA) 



Y 
Y 
Y 



A 

T 



POWER, Band 124, Nr. 10, Oktober 1980, 
Seiten 73-77, Concord, New Hampshire, 
US; A. SALEEM: "Spray tower: The 
workhorse of flue-gas desulfurization" 
* Figur 1; Seite 74, Spalte 1, Absatz 2 



IDEM 
IDEM 

DE-A-3 241 539 (STEINMULLER) 
Insgesamt * 

POWER, Band 123, Nr. 5, Mai 1979, 
Seiten 65-67; L.A. MIDKITT: "Lime 
system scrubs S02 yields gympsum" 
Seite 67, Spalte 3, Absatz 5; Figur 



1,3,5 



C 01 F 11/46 
B 01 D 53/34 



6 

7,8 
6 

7,8 



DE-A-2 925 468 
Figur 1 * 



(BISCHOFF) 



RECHERCHIERTE 
SACHGEB1ETE (Int. C1.4) 



EP-A-0 139 802 (BABCOCK-HITACHI) 

VGB KRAFTWERKSTECHNI K , Band 68, Nr. 8, 
August 1988, Seiten 843-853, Essen, DE; 

GEBHARD et al . : "Gips-Kornform und 
Gips-Korngrdsse" 



C 01 F 11/00 
B 01 D 53/00 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Patent anspruche erstellt 



Recfaer c h m ort 

DEN HAAG 



AbschJufidattzm der Recherche 

25-05-1989 



ZALM W.E. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : tecbnoiogischer Hintergrund 
O : nichtschriftltche Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erflndung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze 
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 

nach dem Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus andern GrUnden angefuhrtes Dokument 



& : Mttglied der gieichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes 
Dokument 



